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Hvad er en pakning?

En pakning er et materiale eller en kombination af

materialer, der er specielt designet til at blive mon-

teret mellem to flanger for at skabe en taethed, der

skal:

* hindre laekage af et medie mellem de pakkede
flader.

* hindre at der treenger stav, snavs, vaeske eller
forureninger ind mellem de pakkede flader.

* bibeholde et tryk eller undertryk i det rum, der
pakkes.

* sgrge for en kombination af disse opgaver.

Definition pa statiske og

dynamiske tzetninger

En taetning er dybest set en anordning, der skal luk-
ke (teetne) en abning eller gere en samling teet over
for en vaeske eller luftart. Teetninger kan inddeles i to
overordnede kategorier: statiske og dynamiske.

* Statiske taetninger
Med statiske teetninger sker teetningen mellem to
flader, der ikke bevaeger sig i forhold til hinanden
(en statisk applikation).

* Dynamiske teetninger
Med dynamiske taetninger sker taetningen mel-
lem to flader, der har en relativ beveegelse, f.eks.
en roterende bevaegelse af en aksel i forhold til
huset eller en stempelbevaegelse af en stang
eller et stempel i en cylinder (en dynamisk appli-
kation). — En del teetningstyper, der som ud-
gangspunkt er skabt til dynamiske applikationer,
bliver dog ogsa brugt i statiske applikationer.

Teethed

| statiske applikationer er det fladetrykket, der ska-
ber teetheden, og i dynamiske applikationer er
medietrykket med til at skabe taetheden. Hvis man
vil vide mere om anvendelse og indbygning, hen-
vises til vores produktkatalog over O-ringe.
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Pakninger kan inddeles i

tre hovedgrupper:

1. Ikke-metalliske pakningsmaterialer
2. Semi-metalliske pakningsmaterialer
3. Metalpakninger

1. Ikke-metalliske pakninger

Ikke-metalliske pakningsmaterialer kan veere frem-
stillet af forskellige typer gummimaterialer, gummi-
kork, forskellige fibersystemer, pakningslaminater
eller PTFE-materialer.

* Gummiplader fremstilles i de traditionelle gum-
mityper NBR, HNBR, EPDM, CR, NR, VMQ og
FPM.

* Gummikork fremstilles af korkgranulater af for-
skellig starrelse, bundet med en NBR-, CR-,
EPDM- eller VMQ-polymer.

* Et fibersystem kan besta af cellulosefibre,
aramidfibre, en kombination af glas og aramid,
kulfibre eller vermiculite tilsat forskellige fyldstof-
fer og bundet med gummi.

» Pakningslaminater bestar af en rustfri stélsjeel
belagt med et pakningsmateriale p& begge sider
for at @ge materialets traekstyrke. Facingmateria-
let er typisk grafit, mica eller vermiculite.

e PTFE-materialerne kan vaere alt fra den jomfrue-
lige PTFE til mono- eller multidirektionelle typer,
enten som plader eller ekspanderet materiale.

Pladematerialer anvendes normalt i applikationer
med lavt til medium tryk, til generelle medier,
ekstreme kemikalier samt til hgje temperaturer.

d wn

D

- |

Pakninger i segmenter

Pakninger, hvis mél overstiger malene pa det
materiale, der anvendes til den p&geeldende
applikation, fremstilles i segmenter, der enten
sammenlimes, vulkaniseres eller fremstilles ved
svalehalesamling. Til grafitmaterialer kan svale-
halesamlingerne forstaerkes ved hjeelp af grafittape.
Hvis materialet er FJ2815, anvendes en pasta,
der giver forgget taethed i samlingen.
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2. Semi-metalliske pakninger

Semi-metalliske pakninger bestér af et metalmate-
riale, der er sat sammen med enten grafit, PTFE
eller vermiculite. Semi-metalliske pakninger kan
veere spiralvundne pakninger (SWG), kamprofile-
rede pakninger eller MRG-pakninger (metal re-
inforced gaskets).

* Spiralvundne pakninger er vundet af et profileret
metalband og et taetningsmateriale af grafit,
PTFE eller det varmebestandige thermiculite, der
udger teetningselementet. Afhaengig af drifts-
betingelserne kan pakningen veere forsynet med
en yder- og en inderring.

{4

» De kamprofilerede pakninger bestar af en freeset
metalsjeel, der bliver palagt med grafit, PTFE
eller vermiculite som taetningselement.

* MRG-pakningerne bestar af en stélsjeel belagt
med grafit eller PTFE som teetningselement.

semi-metalpakninger er det metaldelen, der giver
styrken, mens facingmaterialet skaber teetningen.
Disse pakninger anvendes i applikationer med lavt
til haijt tryk. Hvor hgje temperaturer de kan téle,
afhaenger af stalkvaliteten samt facingmaterialet.

3. Metalpakninger

Metalpakninger kan fremstilles i et utal af former

0g starrelser samt forskellige metallegeringer og
anvendes primeert i applikationer med haijt tryk og
hoje temperaturer. Metalpakninger kreever et haijt
fladetryk for at kunne deformere pakningen i flange-
samlingen.

N
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Hvis en pakning skal fungere
tilfredsstillende

er det vigtigt, at flangesystemets tre elementer
— pakning, flange og tilspaending — er designet
rigtigt, s& de opfylder de krav, der stilles til
samlingen.

Valg af forkert pakning eller forkert
materiale

Valg af forkert materiale kan betyde, at samlin-
gen bliver uteet, hvilket kan fa alvorlige milja-
meessige konsekvenser i form af forurening
eller brand. Desuden kan ungdige driftsstop
have store gkonomiske konsekvenser.

Derfor skal man ikke male en pakning pa,
hvor meget den koster, men pa dens evne til
at teetne i hele den planlagte driftstid.

Omfattende produktprogram

| Betech tilbyder vi et meget omfattende produkt-
program, hvor vi kombinerer egenproducerede
produkter med handelsvarer fra verdenskendte
producenter. Fordi vi bade radgiver, udvikler, pro-
ducerer og leverer, er det oplagt at bruge os som
sparringspartner, da vi kan radgive om netop det
produkt, der lgser jeres opgave bedst.

Flangesamlingens
elementer:

Vivil meget gerne begynde dialogen allerede i kon-
struktionsfasen og arbejde taet sammen med vore
kunders udviklingsafdelinger. Det giver de bedste
og mest holdbare kvalitetslasninger, hvilket i sidste
ende farer til maerkbare besparelser og bedre pro-
dukter.
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Pakningsegenskaber

Pakninger bruges ikke kun til at skabe teetning, men
kan ogsa bruges til at beskytte et produkt eller pro-
duktets omgivelser mod slid og ridser, som man
f.eks. kender det med filtpoter. Desuden findes der
et utal af opskummede materialer, der kan virke
stgjdeempende og/eller vibrationsdeempende. Hvis
det opskummede materiale er meget dbent i struk-
turen, kan det ogsé anvendes som veeske- eller
luftfiltrering, f.eks. i emhaetter mv.

Ved at kombinere et materiale med f.eks. tradvaay,
kan man fremstille en filterpakning, der kan filtrere
store eller smé partikler, afhaengig af maskesterrel-
sen pa tradveevet. Pakningen kan ogsé forhindre,
at der treenger fremmedlegemer ind i det aktuelle
system ved f.eks. luftkanaler mv.

Applikationer med lavt fladetryk

Opskummede eller ekspanderede materialer af
gummi eller plast anvendes i applikationer med
ringe fladetryk, f.eks. daekselpakninger til motorer,
elbokse mv. Deekslerne er nemlig ofte fremstillet

i et plastmateriale med relativt stor afstand mellem
boltene, s& der kraaves et materiale med stor
kompressibilitet ved lavt fladetryk. Samlingen ber
forsynes med kompressionsstop for ikke at over-
stresse materialet.

Kontrolleret komprimering

| samlinger hvor man enten ikke har fladetryk nok
eller gnsker en kontrolleret komprimering af pak-
ningsmaterialet, kan man fremstille kombinations-
pakninger af forskellige révarer. Med disse sékaldte
,ub&dspakninger* anvender man det tilstedevae-
rende fladetryk til selve taetningen og kombinations-
materialet til aflastning, saledes at den kompressive
del af pakningen ikke bliver overstresset.

Forskelle i fladetryk
| applikationer med pressede metalflanger eller
stor afstand mellem boltene kan man med fordel

anvende materialer med kontrollerede kveeldnings-
egenskaber — det vil sige, at materialet er i stand til
at kompensere for forskelle i fladetryk mellem bol-
tene ved at kveelde op ved hjeelp af det medie, det
skal taetne for.

Inderring

De pakningsmaterialer, der primeert anvendes til
manifold og udstedningssystemer, bliver ofte
fremstillet med en inderring i stél eller kobber i me-
diehullet. Inderringen tjener to formal: Dels at age
materialets gastaethed, da hgjtemperaturmaterialer
ofte har ringe gasteethed, dels at skabe haoijt flade-
tryk i omrédet omkring mediehullet.

Ved montering af inderring i en pakning opnar man
desuden den fordel, at pakningsmaterialet ikke

er i fysisk kontakt med mediet, hvilket beskytter det
mod slid samt kemisk og temperaturbetinget ned-
brydning. Det er séledes muligt at ege de enkelte
pakningsmaterialers anvendelsesomréder bade
temperatur- og mediemaessigt ved montage af en
inderring.

Glas- og keramiske produkter

De forskellige typer af glas- og keramiske produkter
er ideelle til teetning og isolering ved meget hgje
temperaturer og omfatter produkter i form af snor,
baendel, slanger, plader, papir, teepper og klaede.
Disse produkter anvendes i forbindelse med elek-
triske apparater og maskiner, til termisk afskaerm-
ning i forbreendingskonstruktioner samt i stél- og
udsmeltningsindustrien. Materialerne anvendes i
temperaturomrader op til 1200 °C.

Hvis applikationen kreever stor gasteethed, bruger
man pakningslaminater baseret pa mica og vermi-
culite, der kan anvendes ved temperaturer op til
900 °C.
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De vigtigste faktorer, ndr man veaelger
pakning eller pakningsmateriale

De vigtigste krav til pakningen eller materialet
omhandler:

1. teethed

2. levetid

3. lgsbarhed

4. varmeledningsevne

5. elasticitet

Nedenfor kan du lsese om, hvordan disse faktorer
har indflydelse péa valget af pakningsmateriale.

1. Teethed

Enhver pakning skal kunne yde en eller anden form
for taethed, men de driftsforhold, som pakningen
skal virke under, kan variere meget. Det vaesentligste
er, at pakningen skal kunne tale et vist tryk og en vis
temperatur, og at den kan téle at blive pavirket af et
eller flere medier, f.eks. overhedet damp, forbreen-
dingsgas fra motorer, luft, olie, kemikalier osv.

Det er ogsa vigtigt at sikre sig, at den pakning, man
vaelger, kan téle de mekaniske pavirkninger, den
skal udseettes for — og det vil iseer sige det tryk, der
skal teetnes for. Den skal kunne tale de kemiske
pavirkninger, den udsaettes for, s& den ikke teeres
eller oplgses, og den skal kunne téle de tempera-
turer, den kommer ud for, hgje som lave.

Da de forskellige pakningsmaterialer kan modsta
forskellige maksimale fladetryk, skal man veere
opmaerksom pé forholdet mellem den belastede
del af pakningen og materialets tykkelse.

Hvis pakningen anvendes i forskruninger, kan der
opsta et vrid i pakningen. Derfor skal der ogsé
tages hensyn til dette ved valg af materiale.

Ved design og dimensionering af en samling skal
man tage hensyn til kraftlinjerne i konstruktionen for
at sikre en s& optimal samling som muligt.

For man veelger pakningsmateriale, skal man
altsa vide, hvilke mekaniske, kemiske og tempe-
raturmeessige pavirkninger, materialet skal kunne
modsta.

2. Levetid

Det er vigtigt, at et pakningsmateriale ikke aendrer
egenskaber under brug. Hvis man veelger et ueg-
net pakningsmateriale, kan pakningen efterhdnden
miste sin elasticitet, eller man kan risikere, at den
bliver sprad eller oplases.

Man kan kun forvente, at pakningen holder leenge,
hvis man har benyttet et materiale, der er velegnet
til det aktuelle formal.

Teknologien er efterhanden kommet sa langt, at
man i praksis kan regne med, at en rigtigt valgt
pakning holder lige s laenge som de maskindele,
den danner teetning imellem.

3. Losbarhed

| mange tilfaelde er det vigtigt, at den forbindelse,
der er pakket, skal veere lgsbar — dvs. at pakningen
kan fiernes, uden at de pakkede flader tager skade.
De fleste pakningsmaterialer har som standard en
silikonebehandling, en ,anti-stick behandling”, pa
overfladen, som i specielle tilfeelde kan erstattes af
en 1- eller 2-sidet grafitering eller PTFE-overflade-
behandling.

4. Varmeledningsevne

N&ar man veelger pakningsmateriale, skal man som-
metider tage hensyn til, om pakningen ogsa skal
virke som varmeleder, eller om den skal virke var-
meisolerende, idet man kan f& pakningsmaterialer
med meget forskellige termiske og elektriske egen-
skaber.

Konsekvensen af at vaelge et forkert paknings-
materiale eller en forkert pakningstype kan veere
katastrofal — bade med hensyn til sikkerhed og
miljo (forurening, brand m.m.).

5. Elasticitet

Pakningsmaterialets elastiske egenskaber kan
ogsa spille en rolle for dets anvendelse. Hvis
materialet skal kunne opretholde tastheden ved
samlingen under den forventede levetid, skal det
kunne kompensere for eventuelle sma flange-
skaevheder, overfladeruhed mv. ved hjeelp af det
fladetryk, der bliver lagt p& materialet, samt dets
elastiske egenskaber.
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Godkendelser
Et materiale kan have forskellige godkendelser eller opfylde kravene fra offentlige eller andre
testmyndigheder:

DVGW Tysk godkendelse af materialer til brug for gasapplikationer
SVGW Svejtsisk godkendelse af materialer til brug for gasapplikationer
ovaw @strigsk godkendelse af materialer til brug for gasapplikationer
KTW Tysk godkendelse af materialer til brug for koldt og varmt vand
w270 Tysk supplement til KTW vedr. mikrobiologisk anvendelighed
WRAS Engelsk godkendelse af materialer til varmt og koldt vand
FDA Amerikanske krav til materialer i forbindelse med fedevarer
UP401 Pakninger til starre termiske belastninger for fittings og flanger i forbindelse med gasmaélere og trykkontroludstyr
HTB Pakninger til koblinger for gasmélere efter DIN 3376, part 1 og 2, med reference til DIN 3374
'I:':seti?lfs Testinstitut i Holland, test af pakningsmaterialer
BAM Godkendelse af pakningsmaterialer til flangeforbindelser til brug for oxygenrer og fittings
TA Luft Materialer der opfylder kravene iht. VDI 2440

Eksempler pa Betech standard pakningsmaterialer og godkendelser

FJ nr. DVGW SVGW OVGW KTW W270 WRAS FDA VP401 BAM HTB TA Luft
2634 X X X X X X X X X X
2639 X

2662 X X X X

2663
2677
2690
2698
2912C
2912D
2912C

(X) Under test.

>
xX X X
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<

=

rx

X
X X
X
X
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Fladetryk

Hvis et pakningsmateriale bliver udsat for et for hgijt
fladetryk, vil materialet krybe meget. Dermed for-
andres materialets elasticitet, sdledes at det ikke vil
veere i stand til at kompensere for eendringer i
fladetrykket.

Maksimalt tilladt fladetryk

For et specifikt pakningsmateriale vil der altid veere
et specifikt maksimalt tilladt fladetryk i forbindelse
med temperatur og materialetykkelse. Et tyndt
pakningsmateriale vil altid kunne modsté et hgjere
fladetryk end et tykt materiale. Jo tyndere materiale,
jo starre krav til flangesamlingens parallelitet og
ruhed.

»,Blow out”

Hvis pakningsmaterialet er bladt, skal der endvi-
dere veere tilstraekkelig friktion under tryk mellem
pakningsmaterialet og flangen for at forhindre ud-
skydning af pakninger fra samlingen, det der ogsa
kaldes et ,blow out".

Hydrostatic end force

Hvis en samling bliver udsat for indre tryk, vil trykket
forsgge at adskille samlingens dele, hvorved flade-
trykket vil falde p& materialet. Der skal derfor tages
hensyn til dette indre tryk, ogsé kaldet ,hydrostatic
end force", ndr man udregner minimum fladetryk
under drift samt testtryk, der i de fleste tilfaelde vil
veere langt hgjere end driftsfladetrykket.

At speende og smore

For at sikre et korrekt fladetryk ber bolte speendes
med momentnggle. Desuden bar bolte, matrikker
0g skiver smares for at minimere friktionen og ege
boltenes forspaendingskratft.

Der regnes med en friktion pa 0,14 for smurte sam-
linger og 0,3 for ikke smurte samlinger.

Pakningstykkelse

Pakningen ber altid vaelges sa tynd som muligt for
at opné maksimal styrke og minimal laekage gen-
nem pakningsmaterialet.

Tykkelse af pakningsmaterialet er forbundet med
folgende parametre:

* Overfladeruhed: en lille Ra-veerdi giver en tyn-
dere pakning.

» Kompressibiliteten: lav kompressibilitet af mate-
rialet giver en tykkere pakning.

e Fladetryk: et hajt fladetryk giver en tyndere
pakning.
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Krav til flangeruhed

Beskrivelse af pakning Tveersnit af pakning Flangens overflade Flangens overflade
Overfladekvalitet Overfladekvalitet pym
microinch Ra Ra
Spiralviklede pakninger ((((((((( 125 - 250 3,2-6,3
125 - 250 3,2 - 6,3
Flexpro-pakninger
Riflede pakninger, 63 maks. 1,6 maks.
metal
MRG 125 - 250 3,2 -6,3
(metalforsteerkede
pakninger)
Massive | | 63 maks. 1,6 maks.
metalpakninger
100 - 125 2,5 maks.
Metalkapslede
pakninger
Blode pladepakninger I Mat. < 1,5 mm tykt Mat. < 1,5 mm tykt
125 - 250 32-6,3
Mat. > 1,5 mm tykt Mat. > 1,5 mm tykt
125 -500 32-125

Vigtigt - Teetningsfladerne ber under ingen omsteendigheder maskinbearbejdes, sé& der leber bearbejdningsmeerker radialt hen over teetningsfladen. Sddanne bearbejdningsmeerker er praktisk
taget umulige at teetne, uanset hvilken pakningstype der anvendes.

Pakningstyper og anvendelsesomrader, fladetryk
Materialerne naevnt nedenfor anvendes normalt i de angivne omréder,
men ved indbygning skal der tages hensyn til medietryk, pakningstyk-
kelse samt temperatur.

Materialetype Min. MPa Maks. MPa
Gummikork 2 7
Gummimaterialer 2 10
Cellulosematerialer 5 70
Fiberbaserede pakningsmaterialer 20-30 80-180
Grafitlaminater/vermiculite 20 110-160
Grafit hajtryk 30 500
SIGMA 13 195
SWG grafit/PTFE/vermiculite 50 150
SWG IR 50 300
Kamprofilpakninger, grafit/PTFE 20 500
MRG-pakninger, grafit 20 110
Metalpakninger RTJ, soft iron 235 525
RTJF 5 400 900
RTJ AlISli 885 750
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Pakningsparametre efter DIN 2505 E 4/90

Materiale Tykkelse  "'O02 Nrgm2  Nmm2 400°c NN2 2000c  V'OT2 300°C
FJ 2639 15 18 95 60 15

20 23 80 55 10

30 25 70 50 10
FJ 2662 15 23 135 60 24

20 26 115 55 22

30 28 70 43 18
FJ 2663 15 20 255 113 67

20 22 240 102 63

30 28 150 84 52
FJ 2677 1,5 25 260 126 74

20 27 240 110 68

30 29 200 88 56
FJ 2634 05 35 250 140 90

10 35 220 120 80

20 30 180 100 60

30 20 160 90 40
FJ 2690 20 20 140 140 140 140
FJ 2698 20 20 160 150 150 150
FJ 2815 16 20 180 140 115 90
FJ 2912C 20 13 195 130 70
FJ 2912 D 20 16 228 164 100
FJ 2912 D 20 16 190 135 80
Definitioner:

c Mindste ngdvendige fladetryk ved indbygning

vu

o, Hgjeste tilladelige fladetryk ved indbygning
Hajeste tilladelige fladetryk ved driftsforhold

%80
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Kalkulationer for ASME kedler og tryktanke
Pakningsmaterialer og pakflader
Pakningsfaktor (m) for driftbetingelser og minimums fladetryk (y)

Paknings- | design Skitse Pakningsbredde
Pakningsmateriale faktor fladetryk og noter (se tabel)
(m) (v) gruppe
(psi) gruppe kolonne
Elastomerer uden indlaeg i
under 75 Shore A 0,50 0 ’ ”T
75 Shore A og hajere 1,00 200 >
Elastomerer med indleeg 1,25 400 ! (1a), (1b)
% (1c), (10)
. (4), (5)
Fiberbaserede pakningsmaterialer 1,75 1100 l
E=SN
Grafitplader FJ2695 folie 2,00 900 !
FJ2690 2,00 900 ! WT (1a), (1b)
FJ2698 2,00 2,500 b
MRG pakninger 2,0 2,500 E (1a), (1b)
Kamprofilerede pakninger 2,0 2,500 m: (1a), (1b)
Spiralvundne pakninger, standard udfersel 3,0 10,000 {EB}B% (1a), (1b)
Spiralvundne pakninger, type LS 3,0 5,000 BE (1a), (1b)
Bled aluminium 2,50 2900 "
Korrugerede metalpakninger | Blod kobber eller messing 2,75 3700
med paknings- materiale eller | Jern og blad stél 3,00 4500 (1a), (1b)
korrugerede metalombertlede | Monel og 4-6 % krom 3,25 5500 ’
med indleeg Rustfrit stal og 3,50 6500 27220
nikkelbaserede metaller
Bled aluminium 2,75 3700
Blod kobber eller messing 3,00 4500
Jern og blad stél 3,25 5500 (1a), (1b)
pVavavavava—]
NEUEEEl M Monel og 4-6 % krom 3,50 6500 10), (1d
Rustfrit stal og 3,75 7800
nikkelbaserede metaller
Blad aluminium 3,25 5500
Blod kobber eller messing 3,50 6500 @ (1a),, (1b)
Glatte metalombertiede med | Jern og bled stal 375 7600 ] 2 1d 2
indlzeg Monel og 4-6 % krom 3,50 8000 (1e), (1d)
Rustfrit stal og 375 9000 2z @)
nikkelbaserede metaller 3,75 9000
Blod aluminium 8,25 5500
Blod kobber eller messing 3,50 6500 (1a), (1b)
. Jern og bled stél 3,75 7600 @ '
eanzgelet ekl Monel og 4-6 % krom 3,75 9000 (1(%’ g;’)
Rustfrit stal og 4,25 10100 '
nikkelbaserede metaller
Blod aluminium 4,00 8800
Blod kobber eller messing 4,75 13000 (1a), (1b)
Rene metaloakninaer Jern og bledt stal 5,50 18000 m: (1c), (1d)
paxning Monel og 4-6 % krom 6,00 21800 @), (3)
Rustfrit stél og 6,50 26000 (4), (5)
nikkelbaserede metaller I
Jern og blgdt stél 5,50 18000 é%
) : Monel og 4-6 % krom 6,00 21800
Hiluglie® gEvailg, (i) Rustfrit st&l og 6,50 26000 @: ©)
nikkelbaserede metaller
Note:
| denne tabel er anfert de mest anvendte pakningsmaterialer og pakflader med foresl&ede designvaerdier for m og y, der har vist sig at veere tilfredsstillende under drift, nér
man bruger den effektive pakfalde b i tabellen pé& naeste side. Designvaerdier og andre oplysninger i disse tabeller er kun vejledende og ikke obligatoriske.
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Kalkulationer for ASME kedler og tryktanke

Effektiv bredde pa pakfladen — Se note

(1)

Noter:
(1) Pakningsfaktorene er kun geeldende for pakninger inden for boltene.

For b, > 6,35 mm For b, < 6,35 mm

Effektiv bredde pa pakfladen, b,
Skitse af pakflade,
forstorret Kolonne | Kolonne I
(1a) v ressses
 —
N Vo Sr7rrrrr
: _N_ N
(1b) - 2 2
Se note (2) LLLLLLL L SARKNRAARARRIGIK
 —
77777 TN
(1c) L
7T W<N
Wﬂ =
W+ T : (W+Nmaks.) W+ T ; (WINmaks.)
(1d) ‘ 1 2 4 2
Se note (2) W“ Saclt
oy W
N>
@ L
2P W+ N W + 3N
= w W< Npe 2 8
777 / 7777/
0,4 mm forhgjning “—N—»
© —
) 2
T wene e o
0,4 mm forhgjning QNﬁi
4)
Se note (2) Leie goppppiie
= 3N N
7777'77N7777777 8 16
6)
Se note (2) Lttt G pR ittt
N N
S VoY S— 4 8
(6)
- ew W
‘;:j ':;; 8
Effektiv bredde pa pakfladen, b
b = by, ndrb,<1/4",b = 0,5 Vb, ndrb, > 1/4”
Placering af pakkraften
He H |
G —w— hg — G 4’%‘*"‘6 o
0.D. pa pakflade é Pakflade
,7_‘
(s

(2) Hvor ruheden ikke overstiger 0,4 mm dybde og 0,8 mm afstand i bredden, skal skitse (1b) og (1d) anvendes.
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Betegnelser
Nedenfor er listet en raekke betegnelser, der geelder ved valg af pak-
ninger. Alle betegnelserne er fra DIN 28090 september 1995.

Symbol Betegnelse Enhed
A Pakningsareal mm2
b, Pakningsbredde mm

Pakningsdiameter midt pa
do F?akningsareal " mm
d, ID pé& pakning mm
d, OD pé pakning mm
F, Indre tryk i N N
= Mindste nadvendige tilspeendingskraft
pBU ved driftsforhold
= Mindste nadvendige tilspeendingskraft
i ved montering
Feau Mindste boltekraft under driftsforhold N
E Haojeste tilladelige tilspeendingskraft N
DBO ved driftsforhold
Hojeste tilladelige tilspaendingskraft
Fovo . N
ved montering
S Sikkerhedsfaktor
P Indre tryk N/mm2
ez Hajeste boltekraft under driftsforhold N
Mindste nagdvendige fladetryk
Ou ved indbyggrjling ’ N/mm2
Hojeste tilladelige fladetryk
o J ved indby%ning ’ N/mm2
Mindste ngdvendige fladetryk
e ved driftsfo?hold ’ N/mm2
Hojeste tilladelige fladetryk
%s0 J ved driftsfgrhold ’ Nt
m Pakningsfaktor
Fea Boltekraft ved montering N

DIN 2505-kalkulation

Fogy €1 den minimale, nedvendige tilspaendingskraft ved driftsforhold, hvis man
vil sikre teethed. Sikkerhedsfaktoren S = 1,2 tager hejde for uforudsete omstaen-
digheder under drift. Denne faktor kan eendres til 1,3 ved pakningsplader.

Foay = dp XX by X o5, xS, hvor o, = mxp

D
Fogo = dp X by X G

F, er den kraft, der bliver affgdt af det indre tryk.

F,=dfxmxp/4
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Anvendelsesomrader
De anfarte pakninger kan indseettes i de viste omrader uden naermere efterprevning under hensyntagen
til tilspaending. Se side 12.

Aggressive kemikalier

45
Kontakt Betech

40
FJ2815

35 1

30 1

FJ2698

25 | FJ2912D

Bar

FJ2912C
20

25 50 75 100 120 125 150 175 200 225 250 260 275 300 325 350 400
°C

Damp

45
Kontakt Betech

40

35 1

30 1 FJ2677

25 1

Bar

FJ2698 FJ2815

20 1

FJ2662
FJ2663
FJ2634

25 50 75 100 120 125 150 175 200 225 250 260 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
°C
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Anvendelsesomrader
De anfarte pakninger kan indseettes i de viste omrader uden naermere efterpravning under hensyntagen

til tilspaending. Se side 12.

Generelle kemikalier

Kontakt Betech

FJ2677
FJ2815

FJ2698

FJ2634
FJ2663

0
25 50 75 100 120 125 150 175 200 225 250 260 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800

°C

Luft, vand og gasser

Kontakt Betech

FJ2698

FJ2815

0
25 50 75 100 120 125 150 175 200 225 250 260 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750 775 800

°C
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Montage af pakninger
Korrekt montering af en pakning er en forudseetning
for at opné en driftsikker flangeforbindelse.

Desuden kreever det, at de bolte og overflader, der
skal pakkes, er udvalgt i overensstemmelse med
det fladetryk, der kreeves til det udvalgte paknings-
materiale eller den udvalgte pakning.

Rengar pakningsfladerne omhyggeligt uden at
ridse dem, og serg for at pakfladen er tar. Kontroller
bolte, matrikker og underlagsskiver for fejl og rust.
Renger eller udskift om nedvendigt.

Bolte, matrikker og underlagsskiver bar smares pa
alle trykoverfarende flader.

Kontroller, at pakningen har den korrekte form og
er lavet af det rigtige materiale, samt at materialet
er frit for fejl og ridser. Anvend altid tarre pakninger.

Anbring pakningen forsigtigt mellem flangerne.
Anvend aldrig paksalve, slipmidler, fedt mv. p&
pakningen eller flangerne.

Bring flangerne sammen og stram boltene med
hénden. Ved store flanger kan en nagle anvendes.

Anvend altid korrekt veerktaj, dvs. kalibreret mo-
mentnagle eller andet kontrolleret spaendeveerkig.

For at opné en jeevn fordeling af fladetrykket skal
boltene krydsspeendes til det anbefalede fladetryk
i 5 trin:

1) Tilspaend boltene med handen.

2) Tilspaend med ca. 30 % af anbefalede moment.

3) Tilspeend med ca. 60 % af anbefalede moment.
4) Tilspaend med 100 % af anbefalede moment.

5) Tilspaend igen med 100 % moment med uret for
at f et ensartet fladetryk.

Af sikkerhedsgrunde ber man aldrig genanvende
brugte pakninger.

Opbevaring af pakninger og pakningsplader
Fiberbaserede pakningsmaterialer bestér af forskel-
lige fibersystemer, fyldstoffer og polymerer, som alle
er genstand for eeldning. Det betyder, at paknin-
gens mekaniske egenskaber aendrer sig over tid.

Pakninger ber ikke opbevares i mere end to til tre
ar, og man ber altid:

* opbevare pakninger pé et keligt og mark sted —
veek fra varmekilder og direkte sollys.

e opbevare pakningerne i et tert miljo.

* undgé steder, hvor der kan opsté elektriske ud-
ladninger (ozonproduktion).

e opbevare pakningerne horisontalt.

* aldrig haenge pakningerne pé et sem og undga
at folde dem.

Pakninger baseret pa PTFE og grafit er ikke udsat
for eeldning p& samme made som fiberbaserede
materialer, men bar ogsé opbevares horisontalt.
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Undga fejl
God forberedelse sikrer gode resultater

» Handtér pakningen forsigtigt

* Opbevar pakningen i originalemballagen

* Beskyt pakningen mod skader og vejrliget

* Opbevar pakningen horisontalt og haeng den aldrig op

 Kontrollér flangeoverfladens finish, er den fri for skader, planhed osv.
¢ Kontrollér, at bolte er af korrekt materiale

 Kontrollér, at bolte og matrikker er i forsvarlig stand

* Hvis underlagsskiver anvendes, skal disse vaere heerdede

* Smer boltehoved, gevind og matrik

» Anvend aldrig paksalve, slipmidler el.lign. p& pakningen

e Brug den korrekte nye pakning

* Brug ikke gaffatape til at fastgere pakningen til flangen

* Krydsspaend boltene i flere tempi, og afslut med uret med anbefalede moment

» Sorg for tilstraekkeligt fladetryk
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Boltetilspaanding
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Boltetilspaending

46 28 13
14

45 O\ 9 15 56
13 O\ 10 16 33
14 O] 11 57 O |34
15 Ol 12 58 Q35

O 36

a2

Q)
......
56 7 g 36 3

2
78 41 42 43 4%
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Dette kompendium handler om pakninger, men
Betech tilbyder meget mere end det. Betech er
nemlig ogsa totalleverander af taetninger, formdele,
baelge, vibrationsdaempere og metalemner.

Vi er specialister i lgsninger, der indbefatter poly-
merer, og yder omfattende teknisk rddgivning inden
for alle de naevnte produktomrader. Hos os mader
man nogle af branchens dygtigste og mest erfarne
fagspecialister, som giver dig kreativ og lasnings-
orienteret radgivning.

Betech blev grundlagt i 1922 og er i dag en af mar-
kedets fgrende leverandarer inden for sin branche.
Som leverander samarbejder vi med verdens mest
velrenommerede producenter, blandt andre Hallite,
Flexitallic, Reinz og Barry Controls. Pa vores fabrik

i Bramming laver vi skreeddersyede lgsninger inden
for maskin- og handbearbejdede pakninger samt
pladebearbejdning pé hejteknologiske maskiner.

Vi styrker jeres produkter og
konkurrenceevne

| Betech er det vores mission at styrke kundernes
produkter og konkurrenceevne. Vi bestreeber os
pé at tilbyde kompetent, professionel radgivning
og teet samarbejde hele vejen igennem udviklingen
og fremstillingen af jeres produkter — det vil sige
gennem hele deres livscyklus.

1. Udviklingsfasen

Vores udgangspunkt er altid jeres konkrete pro-
jekt, og det kan veere en rigtig god investering,
hvis | allerede tidligt i udviklingsfasen veelger at
kombinere jeres specifikke indsigt med vores
brede brancheerfaring og hojt specialiserede
viden om hvert enkelt af vores mange produkter.

Det betyder ogs4, at jeres udviklingsafdeling hurtigt
og billigt kan teste nye designs, materialer og
tykkelser. Vi arbejder med GPS-tolerancer til tekniske
tegninger og overfarer jeres tegninger til skeere-
programmer, hvilket overfladigger brugen af veerktg.
Vores tekniske eksperter hjeelper jer med at veelge
det helt rigtige materiale til den pagaeldende appli-
kation og med at udforme flangerne til delene for at
sikre optimale forseglingsegenskaber.

2. Produktionslinjen

| produktionsfasen giver vores staerke og brede
portefalje jer mulighed for at samle alle indkab ét
sted. Det betyder blandt andet, at | kan spare tid
0g kan saenke jeres logistikomkostninger markant.

3. Serviceperioden

Vi kan levere meget smé partier af kundespeci-

fikke kvalitetspakninger til teette tolerancer uden
nogen ventetid overhovedet (Kanban), og vi kan
fremstille alt fra en enkelt prototype til helt store

partier. Det betyder, at jeres serviceafdeling kan
reducere lagerbeholdningen markant.
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Vi styrker jeres produkter og konkurrenceevne

Produkt-livscyklus

Salg Betech tilbyder:
A

1. Udvikling 2. Produktion 3. Service

* Bred brancheerfaring * Samlede indkeb * Korte leveringstider

* Specialiseret produktviden * Sparet tid og lavere logistikomkostninger ¢ Reservedele on demand
* Hurtig fremstilling af prototype * Hoj kvalitet

* Billige tests * Leveringssikkerhed

v

Tid
@ @+® ®
Nar | indleder et samarbejde med Betech, Mere information
far I: Hvis | gerne vil vide mere om pakninger, om
«  Eterfarent radgivningshold med nogle af andre Betech-produkter eller om virksomheden

landets dvatiaste tekniske eksperter generelt, kan | besgge vores hjemmeside
ygig P www.betech.dk, kontakte os pa telefon

*  Eninnovativ og lgsningsorienteret sparrings- 44 85 81 00 eller skrive til info@betech.dk.

partner hele vejen fra design til produktion
og vedligeholdelse

e En totalleverander med et omfattende
produktprogram og hurtig og fleksibel levering
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...udtrykker essensen af vores mission.
At optimere kundernes produkter
og skabe mervaerdi er vores mdl.

AT

Betech A/S Betech A/S
Vesterlundvej 4 Industrivej 29
DK-2730 Herlev DK-6740 Bramming

Se flere kataloger pa

Tel. +45 4485 8100 Tel. +45 7656 2600
Fax +45 4492 7800 Fax +45 7510 1558
info@betech.dk
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